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Análisis Vectorial 


VECTOR 

Este es un ente matemático que 
gráficamente se representa por un segmento 
de recta orientado. 

La Física utiliza los vectores para 
representar las magnitudes vectoriales. 
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V ÁÍ 


, Linea de acción 


Módu 



Sentido 


^9^ Dirección 


* 

x 


En general un vector se representa de 
la siguiente forma: 


A = A Z.® 


A = Módulo del Vector ^ 

Ü = Direoción del Vector ^ 
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OPERACIONES VECTORIALES 

I. SUMA DE VECTORES O 
COMPOSICIÓN VECTORIAL 

Es una operación que tiene por 
finalidad hallar un único valor resultante 

(/£)< el cual es igual a la suma de 
todos los vectores. 

Ejemplos: 

* Sean Ay B vectores R = A + B 

* Sean A ; B y € vectores 
R=A+B+C 
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II. RESTA DE VECTORES 

Esta es una operación que tiene por 
finalidad, hallar un vector denominado 

diferencia (Z>), el cual es igual a la 
resta de vectores. 

Ejemplo: 

* Sean A y B vectores -> D = A - B 
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METODOS PARA CALCULAR EL MÓDULO 
DE LA RESULTANTE (R) 

A. MÉTODO DEL PARALELOGRAMO 

Se utiliza para calcular la resultante de 
dos vectores concurrentes y coplanares 
que tienen un mismo punto de origen. 

Gráficamente se construye. Un 
paralelogramo trazando paralelas a los 
vectores. El vector resultante se traza 
uniendo el origen de los vectores con la 
intercepción de las paralelas. 
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Vector resultante: R = A + B 


Módulo de Ri 


R = A + B 



VECTORES 


Casos particulares: 

A Si a = 0 o (At t B) 

* Se obtiene el máximo valor del 
módulo de la resultante 



R = A + B = R 


más 
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B. Sí a = 180 (A IT B) 


* Se obtiene el menor valor posible de 
la resultante 
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C. Si a = 90° (A _L B) 


* Se obtiene aplicando el teorema de 
Pitágoras 
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B. MÉTODO DEL POLÍGONO 

Se utiliza para calcular la resultante de 
un conjunto de vectores concurrentes y 
coplanares. 


Es un método gráfico que utiliza 
escalas apropiadas y consiste en trazar 
los vectores uno a continuación del otro 
manteniendo sus características. El 

vector resultante (Jí)se traza uniendo 

el origen del primer vector con el 
extremo del último vector. 



Sean A: B rC vectores 


Construimos el polígono vectorial 



A 



O 


CASO 

PARTICULAR: 
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C. MÉTODO DE LAS COMPONENTES 
RECTANGULARES 


COMPONENTES RECTANGULARES 
DE UN VECTOR 

Son aquellos que resultan de proyectar 
un vector sobre dos (o tres) ejes 
perpendiculares entre si: 



Se cumple que: 


A» = ACosa 


A y = ASena 


PITAGORAS 

ACADEMIA 


VECTORES 


El método de los componentes 
rectangulares permite calcular el 
módulo y la dirección de la resultarte 
de un conjunto de vectores. Pasos a 
seguir: 

I o Se halla las componentes 
rectangulares. 


R = ^¡R: + R; 


2 o Se calcula la resultante en cada uno 
de los ejes coordenados (R¡<; Ry). 

3 o Se calcula el módulo de la resultante 
aplicando Pitágoras y su dirección 
aplicando la función tangente. 


Tg& 
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PROBLEMA 01 


Hall ar e¡ modulo del vector resultante en los 
siguientes casos: 


a) 3 m 
b> 9 m 

c) 

d) 


A = ~¡f \ LA 


B = 2(J . 


C = A|U. 
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A 



B = 


C = A,u 


7-2=5 


► 



R=5-4 


R=1 


Rpta: C 


PITAGORAS 

ACADEMIA 


PROBLEMA 02 


2. Si la Rmáx de 2 vectores es 17 y la resultarle 
mínima 7. Hallar el módulo de dichos 
vectores si los vectores son perpendiculares. 


a) 10 b) 11 c) 12 

d) 13 e) 15 
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DATOS: 


Umax ~ ^ 
Rmin = 7 


17 = A + B 
7= A-B 


( + ) 


0= 90° l Pitagoras: 



24 = 2A O A= 12 
O B= 5 

R 2 =A 2 + B 2 
R 2 = 12 2 + 5 2 

R= Vl69 

R= 13 Rpta: D 
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3. Hallar el módulo del V. Resultante: 

eos 60° = — ' eos 120° — —— . 

2 2 


a) lO 
Ib) 11 

c) 12 

d) 14 

e) 16 
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A=6 

R = V6 2 + 10 2 + 2.6.10. cos60° 
R = /36 + 100 + 2.6.10.(1) 

R = V196 EZ¡> R = 14 


Rpta: D 


§ 

PITAGORAS 

4. Hallar el vector resultante. 

a) 2d 

b) ; 

C) 2a 

d ¡ 2b 
e) 3 a 



PROBLEMA 04 
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R = ? 



Rpta: C 
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5. . En la figura se muestran tres vectores y se desea 

calcular el módulo de la resultante de estos 
utilizando el método del polígono. ¿Cuál sería el 
módulo de la resultante de los vectores mostrados? 



7 cm 


A.14 


B.5 C.8 D.7 E,10 
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R = 7+ 7 C^> R = 14 

Rpta: A 
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6. Hallar la magnitud de la resultante. 



e) 45 
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Rx = +64-2S=+36 
Ry - +48 


Ry=48 
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R ^36 +48 


Rx=36 


R =60 

Rpta: D 
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7. Hallar el módulo del V. Resultante: 

* 

V 


a) JT% 



e) 2.JTL 
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A=7 


R = V7 2 + 4 2 + 2.7.4. cos60° 
R = J49 + 16 + 2.7.4. (|) 


R = V93 


Rpta: D 
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8. Hallar e¡ vector resultante. 

a) 2a 

b) 3c 
C) 3d 
d) 3f 

e) 3f te 
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R = ? d+é á+b+c 


R = á+6+c+d+é+f 
f f 


■0 R = 3 f 

Rpta: D 
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9. . Usando el cálculo vectorial se le pide encontrar el 

módulo de la resultante de los vectores mostrados 
en la figura. 



lXl = 3 


lT?l = é> 


A.3^/3 B.3 Jr . 

C.5 D.3 E.6 
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R = V3 2 +6 2 + 2.3.6. cosl20° 


R = ¡9 + 36 + 2.3.6. (-i) 

R = V45 — 18 O r = ^27 0 r = 3V3 

Rpta: A 
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10. El desarrollo científico de la física se ha sustentado 
modernamente en los principios de las 
matemáticas.. Si: y |^|=6; determinar el 

módulo de la resultante. 



A.12 B.8^- C„ 6 

D.3^/3 E.6-JT 
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R = V 6 2 + 6 2 + 2.6.6. cos60° 

R = /36 + 36 + 2.6.6.(1) 

R = V72 + 36 R = V3.36 R = 6V3 

Rpta: E 
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11. Hallar el módulo del vector resultante. 

a) 2 cm 

b) 3 cm 

c) 5 cm 

d) 8 cm 

e) 6 cm 
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R = ? 



R = 5 +3 


R = 8 


Rpta: D 
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12. Hallar el módulo del vector resultante 

a) lO cm 

b) 5 cm 

c) 7 cm 

d) 8 cm 

e) 15 cm 
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R = 5 +5 
R = 10 


Rpta: A 
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13. Hall a el módulo de la resultante de los 
vectores mostrados: 


a) 10 JE 

b) lOJIW 

c) lO,/Í3 

d) 10^29 

e) 5VT9 
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R x = +40-20 = +20 
R Y = +30+20 = +50 



FINALMENTE TEOREMA DE PITAGORAS: 

R 2 = 20 2 + 50 2 
R 2 =2900 


7? = 10V29 


Rpta: D 
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14. Calcular la magnitud de la resultante. 
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RESOLUCION 14 
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15. Hallar el módulo de la resultante. 

a) 1 

b) 2 

c) 3 

d) 4 



e) 5 
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R = 1 


Rpta: A 
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16 . Hallar V en función de ayE: 


A) 

B) 

C) 

D) 

E) 


á-E 

E-í 

(2E-a )/2 
2 a —5 

2 a 
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X 


x + (a/2) = b 

x = b - (a/2) ^ x = (2b-á)/2 l=¡> Rpta: C 
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17, Determine el módulo de la resultante de los 
vectores mostrados sabiendo que el radio de a 
circunferencia es 10 cm. 


A} 10 cm 

B) 20 cm 

C) 30 cm 

D) 40 cm 

E) 60 cm 
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r =10 cm 


R = 20 +20+20 
R = 60 cm 

Rpta: E 


PROBLEMA 18 


1S. SI Ias aristas del cuadrado PQRS tienen longitudes 
de 4 cm. ¿Qué módulo tiene la resultante de los 
vectores mostrados? M y N son puntos de 
trisección de la diagonal QS 



R 


s 


cm C) 4 JT 

D E) 15 
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DATO: L = 4m 
R = ? 



4+4=8 

FINALMENTE TEOREMA DE PITAGORAS: 

R 2 = 8 2 + 8 2 

r = 8V2 Rpta* B 
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18. Calcule el módulo de la resultante de los vectores 
mostrados, si se sabe que ABCD es un trapecio, AB = 
14y DC = 22 


A) 8 
B} 16 

C) 20 

D) 8\f7 

E) 32 
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DATOS: AB=14 y DC= 22 



R= 16 

Rpta: B 
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19. Determine e] modulo de la resultante de los 
vectores mostrados sabiendo que la figura es un 
hexágono regular de lado 20 u. 


A) 120 u 

B) 140 u 

C) 160 u 

D) 180 u 

E) 100 u 
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DATO: L = 20 
R=? 



40 

40 

40 


20+20=40 


-► 

-► 

► 


R=40+40+40+40 


R= 160 


Rpta: C 
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20. En la figura se sabe que CD = 0,5 D£ . El vector 
.x en función de A y B es: 


A) 

B) 

C) 


2B + A 
3 

2A-B 

3 ~ 

2 B — A 
3 


D> 


B-2A 

3 


E) 


2A+ B 

3 
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CD = 0,5 DE . 



X=? 

m + X = Á —► m = Á - X ....(1) 
2m + B = X ....(2) 

(1) En (2): 

2(Á -X) + B = X 

2Á -2X + B = X 
X = (2Á+B)/3 

Rpta: E 
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